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Ficha 
técnica

• Grupo: 2º

• Conocimientos previos:

- Snap! básico.

- Uso de variables.

• Objetivos:

- Usar las ventajas de la programación 

para investigar y profundizar en los 

problemas propuestos.

- Aprender a usar listas.



Listas 
con Snap!

¿Qué son las listas en Snap!?

Las listas sirven para almacenar 

múltiples valores en una misma 

variable.



Para 
empezar:

Sucesión de 
números impares

¿Cuál es la suma de una 

lista de números impares?

• Programa que dé el resultado de sumar 

un número determinado de números 

impares consecutivos.

- Lista de números impares.

- Lista de las sumas sucesivas.

• Variaciones: pedir por pantalla cuantos 

términos se quieren, suma de múltiplos 

de 3…



Para 
empezar:

Sucesión de 
números impares

¿Cuál es la suma de una 

lista de números impares?



Continuamos:

Sucesión de 
Fibonacci

¡Construyamos la 

sucesión de Fibonacci!

• Programa que dé la lista de los términos 

de la sucesión de Fibonacci.

• Propuesta de trabajo: completar con otra 

lista con los resultados de dividir dos 

términos sucesivos.

¿Qué obtenemos?



Continuamos:

Sucesión de 
Fibonacci

¡Construyamos la 

sucesión de Fibonacci!



Continuamos:

Sucesión de 
Fibonacci

¡Construyamos la 

sucesión de Fibonacci!



Para 
ampliar:

Sucesión de 
Fibonacci

¡Construyamos la 

sucesión de Fibonacci!

• Propuesta de ampliación 1: aturar el 

programa cuando se obtenga el número 

áureo con un error determinado.

• Propuesta de ampliación 2: ¿qué 

pasaría si empezáramos con términos 

diferentes? Por ejemplo: 1 y -1, -1 y -1…



Investiga un 
poco más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Programa que dé el resultado de 20242024.
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Un paso más:
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sucesivas potencias de 2024. 
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Un paso más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Programa que guarde en una lista las 

sucesivas potencias de 2024. 

¿Qué está pasando?



Un paso más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Programa que guarde en una lista las 

sucesivas potencias de 2024. 



Segundo 
intento:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• ¿Hace falta hacer multiplicaciones tan 

largas?

• ¿Podemos fijarnos en una sola parte de la 

multiplicación?

• ¿Qué operación nos permite quedarnos 

con las últimas cifras de un número?



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• 4, 6, 4, 6… ¡20242024 termina en 6!

Espacio de reflexión: ¿cuál es el motivo de 

esta alternancia?



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:
0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Potencias terminadas con el mismo número 

que la base.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Potencias que alternan el dígito final.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Potencias con un ciclo de 4 en la cifra final:

• 2 y 8: terminan con números pares ≠ 0.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Potencias con un ciclo de 4 en la cifra final:

• 3 y 7: terminan con números impares ≠ 5.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Investiga un 
poco más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

La 4ª potencia de los pares ≠ 0 termina en 6.

La 4ª potencia de los impares ≠ 5 termina en 1.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Investiga un 
poco más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Lo mismo pasa con las potencias de 

exponente 4n.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Investiga un 
poco más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Las potencias de exponente 5 terminan en el 

mismo número que su base. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Investiga un 
poco más:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Observemos regularidades:

g

Esto pasa en cada potencia de exponente 

4n+1. 

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



Últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• El caso que nos ocupa:

g

2024 es un número acabado en 4 y 

queremos elevarlo a 2024, un número par.

Por lo tanto, 20242024 termina en 6.

0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

1 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

2 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

3 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

4 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

5 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

6 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1

7 0 1 8 7 4 5 6 3 2 9

8 0 1 6 1 6 5 6 1 6 1

9 0 1 2 3 4 5 6 7 8 9

10 0 1 4 9 6 5 6 9 4 1



DOS últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

    20241= 2024 24

    20242= 4096576 76

    20243= 8291469824 24

    20244= 16781934923776 76

    20245=  33966636285722624 24



DOS últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• De la lista vemos que las potencias de 

2024 terminan en 24 y 76. Por lo tanto, 

20242024 termina en 76.

• ¿Podemos aplicar este cambio a nuestro 

programa? ¿Cómo nos quedamos con 

las dos últimas cifras? ¿Qué sucede?



DOS últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

¿Qué sucede?



DOS últimas 
cifras:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

¿Qué sucede? ¡Ya no da infinito!



CUATRO 
últimas 
cifras:
Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

Las cuatro últimas cifras de 20242024 

son 5776.



Para ampliar:

Sucesión de 
potencias de 2024

¿Cuáles son las cuatro 

últimas cifras de 20242024?

• Ampliación 1: modificar el programa 

para que funcione en casos generales:

- Que pida por pantalla base, 

exponente y el número de últimas 

cifras que quieras.

• Ampliación 2: modificar el programa 

para que busque el ciclo de la potencia.



Y para 
terminar:

Sucesión de 
Collatz

• Programa que escriba en una lista los 

términos de la sucesión de Collatz.

• Preguntar por qué término se quiere 

empezar la sucesión.

• Partimos de este número y vamos 

obteniendo los otros términos:

- Si es par, lo dividimos entre 2.

- Si es impar, lo multiplicamos por 3 y 

sumamos 1.



Y para 
terminar:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• Comprueba, con tu programa, que la 

conjetura de Collatz funciona.

• A partir de este programa, haz 

modificaciones para investigar y resolver 

diferentes preguntas.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Cuál es la longitud de Collatz de cada 

número?
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Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Cuál es la longitud de Collatz de cada 

número?

1-0, 2-1, 3-7, 4-2, 5-5, 6-8, 7-16, 8-3, 9-19, 10-6, 11-14, 12-9, 

13-9, 14-17, 15-17, 16-4, 17-12, 18-20, 19-20, 20-7, 21-7, 

22-15, 23-15, 24-10, 25-23, 26-10, 27-111, 28-18, 29-18, 

30-18, 31-106, 32-5, 33-26, 34-13, 35-13, 36-21, 37-21, 38-21, 

39-34, 40-8, 41-109, 42-8, 43-29, 44-16, 45-16, 46-16, 47-104, 

48-11, 49-24, 50-24…



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números tienen una longitud de 

Collatz dada?
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Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números tienen una longitud de 

Collatz dada?

https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=mcruana1&ProjectName=Longitud_Collatz&editMode&noRun
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Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números tienen una longitud de 

Collatz dada?

Nos falta el 1024 

porque el programa 

busca números hasta 

1000.

¿Lo cambiamos por 

2long?

https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=mcruana1&ProjectName=Longitud_Collatz&editMode&noRun


Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, mayores que un cierto 

valor, tienen una longitud mínima?
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Las potencias de 2.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, mayores que un cierto 

valor, tienen una longitud mínima?

Las potencias de 2.

Ya que solamente tienes que ir dividiendo 

entre dos hasta llegar a 1.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?
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Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.

- Menor que 1000: 871, de long. 178.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.

- Menor que 1000: 871, de long. 178.

- Menor que 104: 6171, de long. 261.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.

- Menor que 1000: 871, de long. 178.

- Menor que 104: 6171, de long. 261.

- Menor que 105: 77031, de long. 350.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.

- Menor que 1000: 871, de long. 178.

- Menor que 104: 6171, de long. 261.

- Menor que 105: 77031, de long. 350.

- Menor que 106: 837799, de long. 524.



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, menores que un cierto 

valor, tienen una longitud máxima?

- Menor que 10: 9, de longitud 19.

- Menor que 100: 97, de longitud 118.

- Menor que 1000: 871, de long. 178.

- Menor que 104: 6171, de long. 261.

- Menor que 105: 77031, de long. 350.

- Menor que 106: 837799, de long. 524.

• Mejor hacer un programa que lo calcule…



Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

• ¿Qué números, 

menores que 

un cierto valor, 

tienen longitud 

máxima?

https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=mcruana1&ProjectName=Collatz_Max


Sigue 
investigando:

Conjetura de 
Collatz
Independientemente del 

primer término, la sucesión 

de Collatz siempre acaba 

llegando a 1.

https://snap.berkeley.edu/snap/snap.html#present:Username=mcruana1&ProjectName=Collatz_Max


Conclusiones: • Importante: acercamiento al problema a 

mano antes de programar.

• Potenciar la programación para ordenar 

las ideas del alumnado y trabajar el 

pensamiento computacional.

• Utilizar la potencia del programa para 

explorar situaciones a mayor 

velocidad.



Guillem Bonet
Meritxell Cruañas

¡MUCHAS GRACIAS 
POR VUESTRA 
ATENCIÓN!


